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Jahresbericht 2005

Liebe Vereinsmitglieder

Im 5. Vereinsjahr sind wir wieder einen
Schritt weitergekommen. Mit der halb-
jahrlichen Herausgabe des Miihlen-
briefes konnten wir unsere Informati-
onen aktueller halten, mihlenkundliche
Beitrdge publizieren und eure Beitrage
abdrucken. Wir mochten euch auch
weiterhin aufrufen, uns Beitrdge Uber
eure Mihlen zuzustellen. Das kann die

Muhlenbrief

Lettre du moulin
Lettera del mulino

Nr. 7 — April 2006

Vorstellung einer in Betrieb stehenden
Anlage, der Bericht Uber eine in Angriff
genommene oder  abgeschlossene
Restaurierung sowie die Darlegung der
Schwierigkeiten und Probleme einer
Sanierung sein.

Der Mitgliederbestand unserer Ver-
einigung erhdhte sich auf rund 360.
Nicht nur die grosse Anzahl der Mit-
glieder ist erfreulich, sondern auch ihr
Engagement fur die Mihlenerhaltung.

Die Vereinigung fiihrte am 7. Mai
2005 den funften Mdihlentag durch.
Trotz des nasskalten Wetters waren die
teilnehmenden Anlagen gut besucht.

Dank des Sponsorings des Dach-
verbandes  Schweizerischer  Miiller
(DSM) konnten wir wiederum den Druck
der Mihlentagbroschire und deren
Versand finanzieren.

Am 25./26. Juni 2005 erlebten die
Teilnehmer der Exkursion ins Wallis (Val
d’Anniviers und Val dHérens) ein
interessantes Wochenende. Uber die
von Adrian Schirch vorbildlich organi-
sierte Exkursion berichteten wir im
Muhlenbrief Nr. 6 vom Oktober 2005.

Die Mitgliederversammlung fand am
Samstag, den 5. November 2005 in
Minchenstein BL statt. Nach der Ver-
sammlung und dem Mittagessen
konnten wir das kleine Muhlemuseum
der Christoph Merian Stiftung in der
Wassermihle des ehemaligen Hofgutes
Unterbruglingen besuchen.

Der Vorstand traf sich im Laufe des

VSM/ASAM

Vereinigung Schweizer Mihlenfreunde
Asscciation Suisse des Amis des Moulins
Associazione Svizzera degli Amici di Mulini
Associaziun Svizra dals Amis dals Muling

Jahres zu 4 Vorstandssitzungen. Da-
neben entwickelten auch die Arbeits-
gruppen ihre Projekte weiter.

Wir danken allen Mitgliedern und
Sponsoren fiir ihre Unterstiitzung und
Mitarbeit. Allen Mitgliedern, Vereinen
und Betreibern von Anlagen wiinschen
wir ein erfolgreiches Jahr mit gentigend
Wasser auf den Mihlen.

Heinz Schuler
Prasident der VSM/ASAM

Rapport annuel de 2005
Chers amis, membres de I'ASAM,

Au cours de la cinquiéme année de son
existence, notre association a fait
encore un pas en avant. Car en publiant
la Lettre des Moulins tous les six mois,
nous avons pu vous donner des
informations sans vous faire attendre
longtemps, et nous avons publié divers
articles relatifs aux moulins, en
particulier vos propres écrits. A nouveau
nous vous invitons a nous adresser des
textes concernant vos moulins, dans
lesquels vous pourriez notamment dé-
crire: une installation en état de marche;
des travaux venant d'étre entrepris; une
remise en état tout récemment achevée;
enfin, les difficultés que vous auriez
rencontrées au cours d'une restauration.

L'effectif de notre association s'éléve
maintenant a 360 environ. S'il est ré-

Wichtige Daten im Uberblick +

Samstag, 27. Mai 2006
Samedi, 27 mai 2006
Sabato 27 maggio 2006

Sa + So, 24./25. Juni 2006
Samedi et dimanche 24/25 juin 2006
Sa + Do 24/25 giugno 2006

Samstag, 4. November 2006
Samedi, 4 novembre 2006
Sabato 4 novembre 2006

Coup d’oeil des dates importantes

Schweizer Miihlentag
Journée Suisse des Moulins
Giornata Svizzera dei Mulini

Miihlenexkursion (Raum Bern und Berner Oberland)
Excursion (régions Berne / Oberland Bernois)
Escursione (Berna e Oberland bernese)

Mitgliederversammlung
Assemblée générale
Assemblea annuale

Promemoria, date importanti
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jouissant de constater cet ac-
croissement du nombre de nos
membires, il I'est aussi de voir de quelle
maniére ceux-ci s'engagent en faveur de
la conservation des moulins.

Notre association avait organisé
pour le 7 mai 2005 la cinquieme
Journée des Moulins. En dépit du temps
qui fut maussade, les installations ont
recu un nombre appréciable de visi-
teurs. Grace au soutien financier que
nous a apporté la Fédération des
Meuniers Suisses, nous avons pu, cette
année encore, faire imprimer et expédier
la brochure de la Journée des Moulins.

Les 25 et 26 juin a eu lieu en Valais
(dans le val d'Anniviers et dans le val
d'Hérens) une excursion qui a valu aux
participants de passer un week-end bien
intéressant. Elle avait été organisée de
fagon exemplaire par Adrian Schirch.
Nous en avons donné un compte-rendu
dans la Lettre du Moulin n. 6, d'octobre
2005.

L'assemblée générale s'est tenue le
samedi 5 novembre a Muinchenstein
(BL). Aprées le repas de midi qui s'en est
suivi, nous avons pu visiter le Musée
des Moulins de la fondation Christoph
Merian, situé dans le domaine rural
d'Unterbriglingen.

Au cours de l'an passé, le Comité a
tenu quatre séances. De leur cété, les
groupes de travail ont fait progresser
leurs projets.

Nous adressons de vifs re-
merciements a tous nos membres et a
nos sponsors pour leur soutien et leur
collaboration. A eux tous, de méme

qu'aux groupements et aux exploitants
d'installations, nous souhaitons une
année pleine de succes. Puisse l'eau
tomber en abondance sur les pales des
roues de moulin.

Heinz Schuler
président VSM/ASAM

Rapporto annuale 2005
Cari soci,

abbiamo raggiunto il 5. anno di attivita e
possiam dire di aver fatto un altro passo
avanti con la pubblicazione semestrale
del nostro bollettino. Questo ci da la
possibilita di divulgare informazioni piu
attuali, pubblicare notizie scientifiche sui
mulini e pubblicare i vostri contributi.
Facciamo appello a voi affinché con-
tinuiate a trasmetterci comunicazioni
inerenti i vostri mulini.

Le informazioni possono riguardare
la dimostrazione di un mulino fun-
zionante, [lintervento di restauro o
ultimazione di un lavoro presso un
opificio, i problemi e le difficolta di un
intervento di conservazione di una
macina, mulino, frantoio, ecc.

La nostra associazione conta ormai
360 soci, il loro numero e il crescente
interesse per il mantenimento di vecchi
opifici ci fa molto piacere.

Il 7 maggio scorso si € tenuta la 5.

giornata svizzera dei mulini organizzata
dalla nostra associazione, malgrado il
cattivo tempo riscontrato in alcune
regioni della Svizzera la giornata ha
riscosso un notevole successo e
partecipazione di pubblico.
Per la stampa e divulgazione dell’opu-
scolo informativo  ringraziamo la
Federazione Mugnai Svizzeri per l'intero
finanziamento.

| partecipanti all’escursione or-
ganizzata da Adrian Schirch in Vallese,
Val d’Anniviers e Val d’Hérens, il 25/26
giugno 2005 hanno goduto di un intenso
e interessante fine settimana. Un
rapporto  dell’escursione &  stato
pubblicato nella “Lettera del mulino” nr.
6 dell’'ottobre 2005.

I 5 novembre si & tenuta a
Miinchenstein BL I'assemblea generale
dell'associazione, alla quale hanno
seguito un pranzo e la visita al museo
del mulino della masseria Unter-
briiglingen della Fondazione Christoph
Merian.

Il comitato dell’associazione si &
ritrovato 4 volte, contemporaneamente i
gruppi di lavoro hanno elaborato idee e
progetti.

Ringraziamo tutti i soci e sponsor per

il loro contributo e collaborazione.
A tutti i soci, associazioni e collaboratori
di opifici e mulini auguriamo un anno
ricco di soddisfazioni e acqua in
abbondanza per far girare la ruota.

Heinz Schuler

Aktuelles

Sdge Bise, 1470 Estavayer-le-Lac

Die Séagerei der Familie Bise in
Estavayer-le-Lac FR soll in den nach-
sten Wochen umgebaut werden. Dies
beinhaltet, dass die Werke der Sage aus
den Raumlichkeiten entfernt werden. Es
geht im Detail um

- eine Horizontalsage, renoviert 1970,
- den Blockwagen.

Wenn jemand eine Verwendung fir
diese Maschinen hat, soll er sich bitte
beim Sekretariat der VSM/ASAM
melden. Wir vermitteln dann den

Kontakt mit Frau Bise. Das Wasserrad
und das Getriebe sollen jedoch erhalten
bleiben.

Ausstellung ,,Das Rad*

In Biel zeigt das Museum fir
Archdologie noch bis am 25. Juni 2006
eine Ausstellung zum Thema: Vom
Scheibenrad zum modernen Rad — eine
Kulturgeschichte der Bewegung. 5000
Jahre  technologische  Entwicklung,
welche die Welt verdnderten. Neue
Ré&der, andere Geschwindigkeiten, neue
Gewohnheiten -  Wie  verwoben
technologische Neuerungen und das
menschliche Leben Hand in Hand
gehen, dazu sehen Sie mehr in der
Ausstellung ,Das Rad’.

presidente VSM/ASAM
Adresse:
Schwab, Museum fiir Archaologie,

Seevorstadt 50, 2502 Biel

Tel. 032 322 76 03, www.muschwab.ch
info@muschwab.ch

Di -Sa: 14h-18h, So: 11h-18h

Miihlenforum

Ab sofort ist auf unserer Homepage
www.muehlenfreunde.ch auch ein
Muhlenforum eingerichtet. — Schreiben
Sie sich ein!

Der Mihlenbrief ist auch in elek-
tronischer Form (PDF-Datei) auf unserer
Internetseite zu finden. Auch altere
Mitteilungsblatter konnen dort herunter-
geladen und ausgedruckt werden.

Den Miihlenbrief und andere Aktualitaten der VSM/ASAM finden Sie auch unter:

www.muehlenfreunde.ch
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Das Miihlentriebwerk

Berthold Moog

Diese Folge unserer miihlenkundlichen Darstellungen be-
handelt den Teil der Mihlen, der Wasserrad und Mahlgang
oder andere Arbeitsmaschinen verbindet. Im Rahmen dieser
Ubersichtsartikel kénnen wiederum nur die Grundziige und
einige wichtige Details vermittelt werden.

Mihlen sind zusammengesetzte Maschinen: zwischen Motor
(Wasserrad) und Arbeitsmaschine (z.B. Mahlgang) liegt das
Triebwerk zur Kraftibertragung und Weiterleitung oder Um-
wandlung von Bewegungen mittels Getrieben. Der Begriff
Transmission wird auch nur fir eine bestimmte Form
(Riementrieb) verwendet. Alte Muhlenbiicher sprechen vom
gehenden Werk (im Gegensatz zum stehenden Werk): "Unter
den gangbaren oder gehenden Zeuge verstehet man alle
Rader und Getriebe mit ihren Wellen und anderer Zuge-
hérung, welche auss- und innerhalb des Mihl-Hauses be-
findlich, und den Umlauff der so genannten L&uffer oder
Obern-Miihl-Steine bey denen Mahl-Muhlen so wohl, als das
Heben und Fallen derer Stampffen, bey denen Hierse,
Graupen-Oehl-Pulver- und Papier-Miihlen, ingleichen die Be-
wegung anderer Maschinen in denen improprie so genannten
Muhlen, verrichten und beférdern." [1, p. 44].

Die Darstellung beschrankt sich auf Wassermuhlen, da
Windmihlen bei uns nicht vorkommen. Viele Triebwerksele-
mente sind jedoch in beiden Mihlenarten gleich.

Grundlagen der Getriebe

Rader- und Rollengetriebe

In Mihlentriebwerken kommen allgemein Rader- und Rollen-
getriebe (Walz- und Bandtriebe) zur Anwendung. Sie dienen
zur Ubertragung einer gleichférmigen Drehbewegung von
einer Welle zur anderen. In Richtung des Kraftflusses
gesehen sitzt auf der Antriebswelle der Treiber, auf der
Abtriebswelle das Getriebene (Gegenrad); beim Bandtrieb
spricht man auch von Antriebs- und Abtriebsscheibe.

Bei Réadergetrieben erfolgt die Ubertragung durch unver-
zahnte oder verzahnte Walzkérper, deren Walzkreise sich im
Walzpunkt bertihren, also kraftschliissig mit Reibradern oder
formschllssig mit Zahnradern. Bei diesen stehen die Zahne
im Ré&derpaar aus Gross- und Kleinrad (Rad und Ritzel) im
Eingriff, sie 'kammen'.

Rollengetriebe erlauben erheblich grossere Achsabstande,
die Drehglieder sind durch Zugmittel (Seil, Riemen, Kette)
miteinander verbunden (Zugmittelgetriebe). Die Ubertragung
beim kraftschliissigen Riementrieb beruht auf der Reibung
zwischen Scheiben und gespanntem Riemen. Im sog. ziehen-
den oder Arbeitstrum (lauft auf die treibende Scheibe auf) ist
die Riemenspannung grosser als im losen oder Leertrum (lauft
auf die getriebene Scheibe auf). Dieses weist Durchhang auf
und soll oben liegen, damit der Umschlingungswinkel vergros-
sert und der Ubertragungsverlust (Schlupf) reduziert werden.
Eine Spannrolle dient dem gleichen Zweck.

Ubersetzung und Drehmoment

Das Triebwerk soll nicht zuletzt den langsamen Gang des
Wasserrades (Wirkungsgrad!) auf die héhere Drehzahl der
Arbeitsmaschine heraufsetzen (Ubersetzungsgetriebe). Da die
Bewegungsiibertragung gleichmassig sein soll, die Rader sich
also gleichférmig drehen, ist das Verhaltnis der Drehzahlen n
konstant, die Umfangsgeschwindigkeiten v sind bei Vernach-
lassigung von Schlupf oder bei Zwanglauf gleich: v1 = va bzw.

nd1n4/60 = md2n2/60 (Index 1 Treiber, 2 Getriebenes). Die
Ubersetzungsgleichung ist dins = dan, (beim Zahnradgetriebe
steht statt des Durchmessers d die Zahnezahl z). Transport-
oder Zwischenrader sind ohne Einfluss, sie vermitteln nur den
Eingriff und beeinflussen die Drehrichtung der Ubersetzungs-
rader.

Das Drehzahlverhaltnis Treiber/Getriebenes ist die Uber-
setzung i = n4/ny = do/d1 = zo/z4. Bei mehrfachen Getrieben ist
die Lauf- oder Gesamtibersetzung iges = i1i2...in-1 = N1/N, das
Produkt der Einzellibersetzungen bzw. das Drehzahlverhaltnis
erster Treiber/letztes Getriebenes. i < 1 bedeutet Herauf-, i > 1
Herabsetzung (Untersetzung) der Drehzahl.

Umgekehrt zum Drehzahlverhaltnis ist das der Zahne-
zahlen oder der Durchmesser, das Ré&derverhéltnis. Haben
Treiber und Getriebenes z.B. 48 und 16 Zahne, so ist das
Raderverhaltnis 3 : 1, das Drehzahlverhaltnis 1 : 3. Bei
solchen ganze Zahlen aufweisenden Verhaltnissen treffen
zwei gleiche Z&hne bei jeder Umdrehung des Grossrades zu-
sammen, was die Abnutzung erhéht. Die Mduhlenbauer
vermieden dies durch Einsetzen oder Weglassen des sog.
Wechsel- oder Spielzahns: das Grossrad macht bis zum
Zusammentreffen gleicher Zahne so viele Umdrehungen wie
das Ritzel Zahne hat.

Die Kraft F (Reibungsverluste vernachlassigt) ist bei
Treiber und Getriebenem gleich, Ein- und Ausgangsdreh-
moment richten sich jedoch nach den Radien, M1 = Fry und Mz
= Frp. Das Grossrad hat ein grosseres Drehmoment, lauft
dafir aber langsamer, die Leistung P = Mn bleibt gleich, M1d,
= Mydy. Diese Getriebe werden daher auch Drehmoment-
wandler genannt.

Triebwerkselemente und ihre Bauweisen

Triebwerke bestehen aus den in Lagern unterstitzten Wellen
und den Triebrédern (Scheiben, Zahnrader), durch welche die
Ubertragung der Drehbewegung erfolgt; die Gesamtheit bildet
das Rédderwerk. Die Wasserradwelle (hélzern: der Wellbaum)
wird als Motorwelle zum Wasserrad gezahlt. Auf ihr sitzt
natirlich der erste Treiber des Triebwerks.

Zahnrader

Wichtigste Triebrader sind die formschlissigen Zahnrader.
Der Radkérper besteht aus Nabe, Armen und Kranz mit den
Zahnen als dessen integraler Bestandteil; beim Vollrad ist der
ganze Raum zwischen Nabe und Kranz gefillt. Der Teilkreis
teilt die Zahnhdéhe in Kopf und Fuss, auf ihm erfolgt die
Teilung als im Bogen gemessener Abstand zweier Zahne,
zusammengesetzt aus Zahnstarke und Zahnlicke. Diese
Teilung muss beim Raderpaar mit den sich berihrenden Teil-
oder Walzkreisen gleich sein.

Der Teilkreisumfang ist gleich dem Produkt von Teilung p
und Zahnezahl z, nd = pz, also wird der Teilkreisdurchmesser
d = pz/n und eine rationale Zahl, wenn der Quotient p/n (der
Modul der Teilung) als rationale Zahl (p als Vielfaches von =)
gewahlt wird.

Die Mihlenbauer arbeiteten mit dem Radmass, das auf
dem Verhaltnis 22 : 7 von Umfang U und Durchmesser d
beruht. Da U = pz, besteht die Proportion 22 : 7 = pz : pz 7/22,
es wird d = pz 7/22. Wurde die Teilung auf dem Radzirkel so
oft abgetragen wie das Rad Zahne im Viertel hat und diese
Strecke in 11 Teile geteilt, so war mit 7/11 der Teilkreisradius
gefunden (man nahm auch direkt 7/11 der Teilung in den
Zirkel). "Und nach dieser Methode werden die Theil-Risse zu
allen Rade-Werck, es mag Nahmen haben wie es will,
mechanice gefunden." [1, p. 52]. Nach einer anderen Variante
wurde die Teilung 7mal abgetragen, die Strecke in 22 Teile
geteilt und dann mit dem der Zahnezahl entsprechenden Viel-
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Abb. 1. Kamm und Verschirrung. a Stirnradkamm mit
einfacher Flankenkriimmung (1 Kopf, 2 Schaft mit viereckigem
Hals, 3 Briistung, 4 Schliesskeil); b Triebstockverzahnung bei
parallelen Wellen (1 Stirnradkamm, 2 Stecken des Getriebes);
¢ Kammradverzahnung bei schneidenden Wellen im Winkel-
getriebe (1 Kammradkamm mit doppelter Flankenkriimmung,
2 Stecken des Getriebes). Bei Kammradverzahnung ist die
Kriimmung der Flankenlinien umso stérker, je grésser der
Eingriffsbereich mit den Stecken des Drehlings ist. Verschirren
eines Kammradpaares ergibt spezielle Flankenformen.

fachen der Durchmesser ermittelt. Das Sehnenmass der
Teilung wird als Zirkelmass (Schrift, Abstich) bezeichnet; bei
den relativ grossen R&dern besteht keine nennenswerte
Differenz zum Bogenmass.

Fir einen ruhigen Gang und richtigen Eingriff missen die
Zahnflanken besonders ausgeformt sein. Auf Details dieser
Verzahnung (Normal- und Triebstockverzahnung) kann nicht
eingegangen werden. Die Muhlenbauer hatten fir das sog.
Verschirren (Flankenkrimmungen der Zahne in Stirn- und
Kammradern) einfache, der Praxis genligende Faustregeln
(Abb. 1).

Triebwerke wurden friiher vollstandig aus Holz gebaut. An
Stelle der integralen Zahne des Gussrades treten eingesetzte
Kémme mit Kopf und Schaft (dieser mit zwei- oder dreiseitiger
Briistung abgesetzt). Die verwendeten Holzer sind zah und
hart (reissfeste Ulme fir Felgen; Weissbuche, Akazie, Obst-
baumhdlzer fir Kdmme und Stecken). lhre endgliltige Form
erhalten die mit Lehren oder in der Kammlade vorgefertigten
Kammrohlinge erst beim sog. Verkdmmen im Rad. Vorteilhaft
sind das im Vergleich zur Grosse geringe Gewicht, der nahe-
zu gerauschlose Gang und die einfache Reparatur. Kdmme
lassen sich leicht auswechseln, abgebrochene Zahne in
einem Gussrad kaum.

Die Holzrader werden nach der Bauart unterschieden in
Kranz-, Scheiben-, Scheibenfelgen- und Spiegelfelgenréder.
Der Kranz besteht aus einem Stiick oder aus Felgenlagen
(Abb. 2a), die aus Teilen zusammengesetzte Scheibe um-
schliesst die Welle (Abb. 2b), bei der Grundscheibe liegt noch
ein Felgenkranz auf (Abb. 2c), und schliesslich kdnnen die
Innenkanten der aus Sekantenplatten zusammengesetzten
Grundscheibe ein offenes Viereck, den Spiegel, bilden (Abb.
2d). Die Kreuzarme (bei starkerer Belastung Sattelarme)
werden in den Kranz oder in die Grundscheibe eingelegt.

Abb. 2. Bauweisen der Zahnrédder. a Kranzrad mit Kreuz-
armen; b Scheibenrad; ¢ Scheibenfelgenrad; d Spiegelfelgen-
rad mit Sattelarmen (1 Sekantenplatte, 2 Brustfelge, 3
Spiegel); e Hybridrad (Gusseisenrad mit Kdmmen).

Beim Hybridrad besteht der Radkérper aus Gusseisen, der
dazu mit Stielliicken versehene und entsprechend breite Rad-
oder Kammkranz ist mit Kdmmen bestuckt (Abb. 2e).

Ein Raderpaar kann aus verschiedenen Radtypen (Abb. 3)
bestehen: bei parallelen Wellen Stirnréder, Stirnrad/Drehling
(die friher Ubliche Form), bei schneidenden Wellen Kamm-
und Kronrader, Kammrad/Getriebe oder Drehling als Winkel-
getriebe (heute Kegelrader), bei Umwandlung einer Dreh-
bewegung in eine Schiebebewegung Kumpf/Zahnstange
(Zahnstangengetriebe). Die eisernen Kegelrdder bleiben in
der folgenden Aufstellung unbertcksichtigt.

(a) Stirnrad. Die Kdmme stehen radial auf der Mantelflache
(Werkregel: Kammzahl pro Viertel durch 4 teilbar). Am oberen
Felgenrand wird der sog. Schritt aufgezeichnet und vom Kopf-
kreis aus auf den Kdmmen der Teilkreis abgetragen. Beim
Geradrad sind die Kdmme in Ausschnitten der Felgen einge-
setzt, beim Spundrad trennt sie ein Zwischenholz (Spund,
Wechsel, Damm), beim Schrankrad sind sie axial versetzt
(Stufenzahne). Stirnrader mit nur wenigen Kammen oder
Zahnen werden als Ritzel bezeichnet.

(b) Kammrad. Die Kdmme stehen axial auf dem Felgen-
kranz. Diese Vorder- oder Brustfelge ist mit der Grundscheibe
verbunden, eventuell folgt noch eine Hinterfelge. Andere Bau-
weisen sind moglich. Beim Kronrad (vertikale Welle) kbnnen
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Abb. 3. Getriebebildende Radtypen. a Stirnrad (1 Gerad-, 2
Spund-, 3 Stufenrad); b Kammrad; ¢ Drehling und Getriebe; d
Kumpf und Zahnstange.

die KAmme durch runde Stecken ersetzt sein.

(c) Drehling. Das auch als Drilling oder Laternenrad be-
zeichnete Rad hat 24 oder mehr Stecken zwischen den durch
Riegel (Drempel) abgestiitzten Scheiben. Der halbe Drehling
hat nur eine Scheibe, in welche die Dollen genannten Stecken
eingesetzt sind. Bei weniger als 24 Stecken wird der Drehling
zum Getriebe (Stock-, Stollenrad, Ritzel, Roénsel), die Stecken
werden direkt in Einschnitte der Scheiben oder des massiven
Kolbens eingelegt und mit Reifen gesichert.

(d) Kumpf. Die Stoécke sind hier aus der vollen Kumpfwelle
herausgearbeitet oder als Stecken in die Mantelflache ein-
gelegt und mit Schlossringen gesichert.

(e) Zahnstange. Wird der Radius eines Teilkreises unend-
lich gross gedacht, so entsteht eine Teillinie, der Zahnkranz
wird zur geraden Zahnstange, deren Verschiebegeschwin-
digkeit der Umfangsgeschwindigkeit des im Eingriff stehenden
Ritzels entspricht. Beispiel: Kammbaum im Wagen der Sage-
miihle.

(f) Zahnkranz. Der grosste Zahndruck und damit die
hochste Torsionsbelastung liegt in der ersten Getriebestufe
auf der Antriebswelle (Wellbaum oder Wasserradwelle). Durch
Verlegen des Zahnrades in Form eines Zahnkranzes in den
Kranzbereich des Wasserrades wird die Welle entlastet und
gleichzeitig eine hohe Ubersetzung in der ersten Stufe erzielt.
Man findet den Zahnkranz daher besonders in Sdgemuhlen.

Werden in Getrieben holzerne und eiserne Zahnrader ver-
wendet, so sind die Holz- oder die Hybridradder gewdhnlich
Grossrader (weniger Eingriffe) oder Treiber. Beim Eingriff be-
wegen sich die Zahne des Getriebenen hier auf den Kdmmen
vom Fuss zum Kopf, die Fasern werden nicht 'gestaucht' und
die KAmme weniger abgenutzt.

Riemenscheiben

Bei gusseisernen Scheiben sind Nabe, Arme und Kranz aus
einem Stlick, grosse Scheiben sind in den Armen geteilt (ge-
sprengt) und verschraubt. Zwecks guter Riemenflihrung ist die
Laufflache der Abtriebsscheibe leicht ballig. Fur héhere Ge-
schwindigkeiten sind die Scheiben aus Schmiedeeisen (Nabe
mit eingegossenen Rundeisenarmen, Kranz angenietet).

Hoélzerne Scheiben haben einen Kranz aus versetzt ver-
leimten Felgenstiicken (Pappel, Buche). Kleinere Scheiben
sind Vollscheiben, grossere zwei- oder vierarmig. Holz-
scheiben sind immer zweiteilig, die Sprengebene liegt in zwei
durch Schrauben zusammengehaltenen Armen.

Wellen und Lager

Wellen Ubertragen ein Drehmoment und unterliegen neben
der Biege- auch einer Torsionsbeanspruchung. Sie kdénnen
durch eine Schalen- oder Scheibenkupplung zu einem Wellen-
strang (Wellenleitung) zusammengesetzt sein, wobei genaues
Ausrichten nétig ist. Der Durchmesser der stahlernen glatten
Wellen ist von Ubertragener Leistung und Drehzahl abhéngig.
Wegen der Biegebeanspruchung darf die Lagerentfernung
nicht zu gross sein. Frither waren die Wellen aus Holz und mit
eingesetzten Zapfen in Holz- oder Steinlagern gelagert.

Die Wellenlager sind meist Gleitlager zur Aufnahme von
Querkraften (Trag-, Radiallager bei horizontalen Wellen) oder
Langskraften (Spur-, Axiallager bei vertikalen Wellen). Die als
Stehlager ausgebildeten Triebwerklager werden auf Lager-
tragern befestigt (Sohlplatte, Lagerbock, Lagerstuhl, -gestell,
Konsole) oder sind bei leichterer Belastung direkt als Bock-,
Hange- oder Konsollager ausgefihrt. In Getreidemuhlen ist
als Kombination von Trag- und Spurlager (fir Kammradwelle
und Miuhleisen) haufig ein spezieller Spurbock zu finden
(mehrfacher Lagerstuhl).

Das Schmieren der Wellen und Lager ist eine wichtige und
regelmassige Aufgabe. Fir Schmiermittel holzerner Getriebe
hatten die Mdller oft ein Geheimrezept, das in der Hauptsache
aus Bienenwachs und Graphit bestand.

Triebwerksformen

Triebwerke sind meist Zahnradgetriebe, also Winkelgetriebe
(Kammrad/Drehling, Kamm-, Kegelrader), Stirnradgetriebe
(Stirnrader, Stirnrad/Drehling) oder eine Kombination dieser
Grundformen, z.B. die Rédertransmission. Nach Anzahl der
Ubersetzungs- oder Getriebestufen werden ein- und mehr-
stufige Triebwerke unterschieden.

Die Triebwerksanordnung beeinflusst die baulichen Ein-
richtungen. So kann das Werk in einem besonderen Getriebe-
keller untergebracht sein oder in einem Getriebe- oder Wellen-
schacht mit anschliessender Rotunde, deren gusseiserne
Saulen den Mahlgang tragen (in Belgien haufig zu finden).

Die Triebwerksform hangt natlrlich auch von der Mihlen-
funktion ab. Kleine Getreidemiihlen haben meist einstufiges
Winkelgetriebe, Sdgemuhlen Riemen- oder R&dertrieb, ge-
woéhnlich aber gemischten Trieb, wobei der Riementrieb zum
Abfangen von Laststdssen in der letzten Stufe liegt.

Getriebelos ist z.B. die Horizontalwassermihle, bei der
Wasserrad und Muhlistein durch den vertikalen Wellbaum mit
Muhleisen oder eine Welle direkt verbunden sind. Klopfsagen
oder Kurbelsagen, deren Kurbelscheibe direkt auf der Walzen-
radwelle sitzt, werden gerne als getriebelos bezeichnet. Tat-
sachlich liegt hier ein Kurven- bzw. ein Schubkurbelgetriebe
vor, das aber auch zur Arbeitsmaschine gehorig betrachtet
werden kann (unabhangig vom Ubrigen Triebwerk findet sich
das Kurbelgetriebe aus Kurbelscheibe, Lenker und Gatter-
rahmen mit Geradfuhrung in allen Sdgemuhlen). Die Daumen-
welle der Olmihlen und Stampfen ist ebenfalls ein Kurven-
getriebe. Diese Getriebe formen eine kontinuierliche Dreh-
oder Rotationsbewegung in eine Hin- und Herbewegung
(reziproke Bewegung) um.

Getriebeverhaltnisse
Im Triebwerk missen die Getriebeverhéltnisse als Quotient
der Drehzahlen von Wasserrad und Arbeitsmaschine (z.B.
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Abb. 4. Triebwerksformen. a einfaches Zeug; b-d liegendes
Zeug (b obenliegende, c¢ nebenliegende, d schneidende
Drehlingswelle); e-f stehendes Zeug (e Untertriebwerk, f Ober-
triebwerk, hier fiir eine Wassermiihle); g Réadertransmission
(Sammelwelle).

Miihistein) gewahlt werden. Die Drehzahlen n sind von den
optimalen Umfangsgeschwindigkeiten v und den Durchmes-
sern d abhéangig, also wird i = ng/nu = vrdw/vmdr (INndex R
Rad, M Mihlstein) [2, p. 104]. Da die Ubersetzung in einer
Stufe maximal 1 : 8 sein soll, das Kammrad weder zu gross
noch das Getriebe zu klein ausfallen darf, sind meist mehr-
stufige Triebwerke erforderlich. Die Laufiibersetzung wird in
Faktoren zerlegt, die mit zunehmender Geschwindigkeit
kleiner werden. Bei Getreidemihlen ist sie meist 1 : 10 ... 12,
bei Sdgemuhlen mit 1 : 25 ... 30 viel héher, hier sind drei- bis
funfstufige Triebwerke Ublich.

Einstufige Triebwerke

Die auch 'einstufiges Zeug' genannte Form (Abb. 4a) ist ein
Winkelgetriebe mit Kamm- und Stockrad (oder Kegelradpaar),
die Wellen schneiden sich (parallele Wellen ergaben ein
Stirnradgetriebe mit Stirnradpaar oder Stirnrad/Drehling). Die
Ubersetzung ging friiher wegen der langsamen Drehfrequenz

des Wasserrades bis i = 1 : 10, was durch grosse Kammrader
und kleine Getriebe mit nur 6-8 Stecken erreicht wurde. In
mehrgangigen Mihlen hatte jeder Gang ein separates
Wasserrad und Triebwerk. Die Wasserrader wurden hinter-
einander versetzt angeordnet.

Mehrstufige Triebwerke mit Vorgelegen

In dieser auch 'vorgelegtes Zeug' genannten Triebwerksform
bezeichnet 'Vorgelege' eine Gegen- oder Abtriebswelle, allge-
mein aber eine Welle mit Zahnradern oder Riemenscheiben
zur Bewegungstibertragung. Vereinzelt wird das Triebwerk
Uberhaupt Vorgelege genannt, das einstufige Zeug ist dann
ein Einstufen-Vorgelege.

Das Vorgelege bringt manche Vorteile: (a) Hoher- und
Trockenlegung des Mahlganges und des Ubrigen Holzwerks;
(b) Vermeidung grosser Kammrader, womit auch das Miihl-
geriist niedriger werden kann; (c) Erzielung héherer Uber-
setzungen bei langsamgehenden Wasserradern; (d) An-
schluss weiterer Mahlgange an ein Wasserrad.

Die Vorgelege werden nach der Achsenlage unterschieden
(Abb. 4b-f). Beim liegenden Zeug liegt die der Wasserradwelle
folgende Vorgelegewelle Uiber oder neben dem Wellbaum. Die
erste Stufe (Stirnrad/Drehling) ist das 'Stirnzeug' oder 'grosse
Zeug', die zweite Stufe (Kammrad/Getriebe) das 'kleine Zeug'.
Das nur in Wassermuihlen vorkommende liegende Zeug er-
laubt auf einfache und raumsparende Weise den Antrieb von
zwei Mahlgangen mit einem Wasserrad. Beim stehenden
Zeug ist die Vorgelegewelle vertikal, erste Stufe Kammrad/
Drehling, zweite Stufe grosses Stirnrad/Stockrad (Getriebe).
Die neben dem einfachen Zeug haufigste Form ist problemlos
fur mehrgéangige Mihlen anwendbar. Der Antrieb des Mahl-
gangs erfolgt Ublicherweise von unten (Untertriebwerk). In
Windmihlen ist das Obertriebwerk die durch die Lage der
Fligelwelle bedingte normale Triebwerksform.

Radertransmission

In der auch Sammelwelle genannten Form (Abb. 4f) folgen
dem vorgeschalteten Stirnradgetriebe mehrere auf einem
Wellenstrang angeordnete Winkelgetriebe, die Mahlgange
haben Reihenaufstellung.

Riementransmission

Als Zentralantrieb war die auch einfach 'Transmission' ge-
nannte Triebwerksform sehr beliebt ('Riemenwald’ mit vielen
An- und Abtriebsscheiben), z.B. fiir Walzenstiihle (horizontale
Welle). Riementriebe fangen Laststdsse gut auf und erlauben
verschiedene Anordnungen: offener Trieb (Wellen parallel),
geschrankter oder gekreuzter Trieb (Umkehr der Dreh-
richtung), halbgeschrénkter Trieb (Wellen bis 90° versetzt),
Leitrollentrieb (Riemenfiihrung durch Leit- oder Umlenkrollen
bei beliebigen Wellenlagen). Soll die Abtriebswelle nur nach
Bedarf mitlaufen, so sitzt auf ihr eine Fest- und Losscheibe,
auf die der Riemen von der breiten Antriebsscheibe aus im
Lauf mittels Riemenschalter (Riemengabel) wahlweise ge-
schoben wird (Beispiel: Gatterantrieb in Sdgemuhlen). Nach-
teilig sind die geringen Umfangskrafte. Zu starke Riemen-
spannung beansprucht die Wellenlager, zu geringe flhrt zu
Schlupf und Erwarmung der Scheibe. In den mehrstufigen
Triebwerken der Sagemihlen werden die erste oder auch
noch die folgende Stufe daher gewohnlich durch Zahnrad-
getriebe gebildet.

Hilfsantrieb

Ein Hilfsantrieb dient dem Antrieb von Nebenmaschinen (z.B.
Sackaufzug in Getreidemihlen, Wagenfrase, Blockwinde,
Wagenrucklauf in Sdgemihlen). Der Abtrieb erfolgt ab Haupt-
kammrad mit liegender oder stehender Nebenwelle, beim
Riementrieb auch einfach ab der Hauptvorgelegewelle.

‘&\“’f{“ . 6

.._),9—‘_./'

VEM/ASAM



Abb. 5. Getriebeausriickung. Ausriicken des Steinritzels durch
Handrad mit Spindel und Gabelhebel. In dessen umgreifenden
Teil ist mit Zapfen ein zweiteiliger Schleifring gelagert, der in
die entsprechende ringférmige Nut an der Nabe des Ritzels
passt. Bei Betétigung des Hebels wird das Ritzel vom Konus-
sitz auf dem Miihleisen abgezogen (Miihle Briiglingen,
Miinchenstein).

Getriebeausriickung

Unabhéangig von der Abstellvorrichtung des Wasserrades ist
gewodhnlich die kurzfristige oder langere Stilllegung einzelner
Arbeitsmaschinen durch Ausriickung im letzten Getriebeteil
erforderlich (Abb. 5). Einriicken im Lauf ist nur bei Riemen-
trieben durch Riemenschalter moglich. In Getreidemdiihlen wird
meist das Getriebe (Stockrad) auf dem Muhleisen dem Eingriff
entzogen. Methoden sind (a) Herausnehmen von Z&hnen oder
Stecken (sog. Schleifzahn oder -stock); (b) Verschieben des
Ritzels auf einer Konuswelle mittels Gabel, Ring, Spindel,
Zahnstange (die Ubliche Ausriickmethode beim Untertrieb-
werk); (c) Verschieben der letzten Antriebswelle (Ausrick-
welle) beim liegenden Zeug mittels Rickschere (gleitet auf der
Rucksohle, bedient mit der Ruckstange); (d) seitliche Ver-
lagerung des Klaueneisens mit Getriebe beim Obertriebwerk.

Geschichtliches
Eine gute Darstellung der Entwicklung der Triebwerke in

Getreidemiihlen bietet das bekannte Werk des deutschen
Muhlenforschers Gleisberg [3].

Einfache Schaltradergetriebe (im gemeinsamen Eingriffs-
bereich genugt ein Zahn) entstanden mit Gopelschopfwerken
in den alten Flusskulturen (Mesopotamien, 6. Jh. v. Chr.). Die
erste Beschreibung eines Mihlwerks findet sich 25 v. Chr. im
Buch "De architectura" des romischen Architekten Vitruv. Das
einfache Winkelgetriebe mit dem "tympanum dentatum" erhielt
spatestens im 3. Jh. das bekannte R&derpaar Kammrad/
Stockrad und blieb so bis zur Neuzeit die einzige Form des
Muhlentriebwerks.

Seit dem 15. Jh. befassten sich Gelehrte mit den geo-
metrischen Problemen der Verzahnung (Formpaarung der
Zahnflanken), was auf die Mahlen jedoch kaum Einfluss hatte.
Hier blieb es bei der sog. Teilungspassung. Durch die Ab-
nutzung der holzernen Kédmme fanden die Mihlenbauer
jedoch empirisch zu angenaherten Flankenkurven.

Die sog. Maschinenbicher (Veranzio, Zonca, Ramelli,
Bockler usw.) nahmen einige Neuerungen vorweg, die im
praktischen Muhlenbau erst spater mit der Entwicklung mehr-
stufiger Triebwerke Einzug fanden. Das 'stehende Zeug'
wurde in der Ublichen Form erstmals 1760 beschrieben, das
'liegende Zeug' brachte der amerikanische Mduhlenbauer
Thomas Ellicott 1795 im Werk von Oliver Evans als einziges
Beispiel fur eine mehrgangige Mihle. Die Radertransmission
erschien bereits in Entwirfen von Leonardo da Vinci, erlangte
praktische Bedeutung aber erst Mitte des 19. Jh. durch den
englischen Muhlenbauer Fairbairn. Nach Vorbildern aus der
Textilindustrie (um 1825) entwickelte dieser auch 1847 die
Riementransmission fir eine Mihle in Konstantinopel. Sie
erlebte ihren Durchbruch mit dem Aufkommen der Walzen-
stihle.

Als Baumaterial kam seit Mitte des 18. Jh. auch Gusseisen
zur Anwendung (1754 durch den englischen Ingenieur
Smeaton; Hybridrader 1788 durch den englischen Ingenieur
Rennie). Den Zahnkranz am Wasserrad fiihrte der englische
Muhlenbauer Hewes um 1800 ein (im Prinzip war er schon im
16. Jh. bekannt). Hoélzerne Getriebe wurden aber noch in
einem Muhlenbuch von 1847 als bleibend angesehen, da sie
vom Miiller selbst zu unterhalten und zu erneuern seien.

Mitte des 19. Jh. kam die Bezeichnung 'Getriebe' fir das
ganze Triebwerk auf; vorher war damit nur das Getriebene
oder das Raderpaar Stirnrad/Drehling gemeint. Immer aber
standen die Getriebe im Mittelpunkt des handwerklichen
Kdénnens der Muhlenbauer. Sie sind zweifellos heute noch ein
sehr interessantes Thema der Muhlenkunde.
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Wasserkraft ersetzt Muskelkraft

Von ober-, mittel- und unterschldachtigen Wasserradern

Bruno Lehner

Seit Jahren befasst sich Bruno Lehner, Bremgarten, in seiner
Freizeit mit wasserkraftbetriebenen Miihlen. Er gehért dem
neu gegriindeten Verein ,Museum Reusskraftwerk” an, der
das stillgelegte Wasserkraftwerk Bruggmiihle in Bremgarten
der Offentlichkeit zugénglich machen will. Den vorliegenden
Bericht hat der Hobbyhistoriker im ,Freidmter Kalender”
publiziert. Wir danken Herrn Lehner herzlich, dass er uns den
Text zur Verfiigung gestellt hat! In der ndchsten Ausgabe wird
er dann Uber die verschiedenen Miihlen rund um Bremgarten
AG berichten.

Die Entwicklung des Menschen vom Jager und Sammler zur
Sesshaftigkeit geschah nur langsam. Das natlrliche Keimen
der Graser und des Getreides brachte ihn auf die Idee,
Ackerbau zu betreiben. Er begann Hirse, wilden Weizen und
Gerste sowie weitere Pflanzen in nachster Umgebung seiner
Wohnstatte zu sahen, zu pflanzen und zu kultivieren. Die
Koérner des Wildgetreides wurden mit Steinen zerstampft oder
gekaut. Um Brei oder Brotfladen herzustellen, wurden die
Korner zwischen zwei Steinen zerrieben. Der erste Mihlstein
war erfunden. Zwischen einem flachen, leicht schiissel-
férmigen und einem rundlichen Reibstein wurden die Korner
zerrieben. Das Mahlen galt als Frauenarbeit, die Ausbeute
war aber nur gering.

Die Entdeckung der Wasserkraft

In Vorderasien wurden um 100 v. Chr. zur Landbewasserung
die ersten Schopfrader (unterschlachtige Wasserrader) ver-
wendet. Die Wassermuhlen gehéren zu den altesten mit
Radern betriebenen Maschinen. Sie bildeten eine Weiter-
entwicklung der Handmdihlen, welche durch die Arbeitskraft
von Menschen (Sklaven) oder Tieren angetrieben wurden.
Wer die eigentlichen Erfinder der Wassermihlen waren,
konnte bis heute noch nicht ermittelt werden. Die Mdihlen
standen an Flissen und Béachen, welche zum Teil kinstlich
ausgebaut wurden. Es wurden Streichwehre, Damme, Kanéle,
Schleusen, Stollen, Rohrleitungen (Dinkel) und Kannel
gebaut. In kinstlich angelegten Weihern wurde das Wasser
gespeichert und bei Bedarf auf die Mihlen geleitet. Je nach
Gefalle konnten mehrere Muhlen hintereinander am gleichen
Bachlauf betrieben werden.

In einer Zeit, in der es noch keinen kunstlichen Dinger und
keine Wasserleitungen gab, war es fir die Landbesitzer
wichtig, ihre Acker und Wiesen im Sommer zu bewassern. Um
das Wassernutzungsrecht wurde schon friih gestritten. Darum
wurden Wasserrechte aufgestellt. Diese wurden von der
Obrigkeit (Stadte, Firsten und Kloster) bestimmt, verwaltet
und verbrieft. Diese Grund- und Territorialherren, Muihlener-

Mahiplatte mit Reibstein zum Zerkleinern von Getreide.

Rémische Kornmiihle in Pompeji aus Lava: Sie wurde von
Sklaven oder von einem Maultier gedreht, wobei das oben in
die trichterférmige H6hlung hineingeschiittete Getreide unten
gemahlen herausfiel.

bauer und Mdihlenbesitzer massten sich die Wasserrechte
Uber alle Flisse und Bache an. Sie erliessen Gebote und
Verbote, verfligten Uber das Wasserrecht, Wasserfall genannt,
und damit Uber die Konzessionen zum Mduhlenbau. Sie
konnten die Anzahl der Wasserrader, das Gefalle, die
Wassermenge und die Zeit bestimmen, wann gemahlen
werden durfte. Auf jede Mihle wurde ein Mihlenbann gelegt;
dies bedeutete, dass ein bestimmter Personenkreis in dieser
Mihle mahlen musste und durfte. Zudem durften keine
Mduhlen im Umkreis errichtet werden. Damit war auch die
wirtschaftliche Grundlage des Millers gesichert und so
konnten die Abgaben entsprechend festgelegt werden. An
Martini wurde die Pacht in Form von Getreide, Génsen,
Krebsen abgeliefert. Der Miiller war zudem verpflichtet, alles




Mittelschldchtiges Wasserrad.

Getreide anzunehmen. Auch der Mabhllohn (,Molter” =
Naturallohn) wurde bestimmt. Er durfte einen bestimmten Teil
des Mahlgutes (Mihlekorn) als Lohn behalten. Fir das
Messen von Korn und Mehl verwendete der Miiller ein von der
Obrigkeit bestimmtes Hohlmass. Auch das Halten von
Haustieren war genau vorgeschrieben. So durfte er
beispielsweise lediglich vier Schweine und zehn Hihner
masten. Die Strafen bei Ubertretungen konnten den Miiller
empfindlich treffen.

Unterschlachtige Wasserrader

Wie bei den Rémern hatten unsere Muhlen bis ins Mittelalter
lediglich unterschlachtige Wasserrader, das heisst dass die
Muihlen nur an grésseren Wasserlaufen gebaut werden konn-
ten. Wegen der Gefahr von Hochwasser und Eisgang wurden
Streichwehre errichtet. Es wurden Pfahle in den Fluss ge-
schlagen und mit Steinen ein Damm gebaut. Dadurch wurden
die Stromung und das Gefalle grésser. Das unterschlachtige
Wasserrad niitzte ausschliesslich die Bewegungsenergie des
Wassers aus. Der Wirkungsgrad lag nur gerade bei 15 bis 40
Prozent. Mit speziell konstruierten Metallradern konnte spater
der Wirkungsgrad auf 70 Prozent erhéht werden. Auch bei
Schiffsmihlen und bei den ersten Dampfschiffen wurden die
Schiffe, resp. die Mihlen mit unterschlachtigen Wasserradern
angetrieben.

Mittelschlachtige Wasserrader

Bei hoherem Gefélle und viel Wasser wurde das mittel-
schlachtige Wasserrad verwendet. Das Antriebswasser wurde
in der Hohe der Radachse zugefihrt. Mit speziell konstruierten
Schaufeln wurde nicht nur die Bewegungsenergie, sondern
auch die Schwerkraft des Wassers ausgenultzt, was den
Wirkungsgrad bis zu 75 Prozent erhdhte.

Achse des
Stockrades

Spindeln des
Stockrades

Kammrad

Welle des
Wasserrades

Stockgetriebe: Auf der Welle des Wasserrades sitzt das
grosse Kammrad mit seitlichen Kdmmen. Diese greifen in die
Spindeln des Stockrades ein, auf dessen Achse der Lé&ufer
des Mahigangs sitzt. Uber dem Stockrad das Daumen-
rddchen, das den Schlagstock des Beutelkastens in
Bewegung setzt.
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Der Wellbaum des Wasserrads treibt das grosse Kammrad
mit den seitlich angebrachten Kémmen, die ihrerseits das
kleine Stock- oder Spindelrad in Bewegung setzen. Auf
dessen senkrechter Achse sitzt der Ldufer des Mahlgangs.

Das oberschlachtige Wasserrad

Um auch kleine Wasserlaufe flr die Wasserantriebwerke
nitzen zu kénnen, wurde das oberschlachtige Wasserrad
geschaffen. Je nach Gefalle waren die Wasserrader bis zu
zehn Meter hoch. Die Schaufelzwischenraume wurden seitlich
geschlossen, so dass im Radkranz ein Kasten entstand. Das
Gewicht des Wassers, bzw. die Schwerkraft, streben nach
unten und bewirken die Drehung. Durch einen Kannel fliesst
das Wasser auf das Rad und durch Verschieben des Kannels
kann das Wasser vom Rad abgeleitet werden.

Das innere Mihlenwerk (,,Miiligeschirr®)

Bei allen drei Wasserradertypen war das Kammrad auf der
Radwelle montiert und ubertrug die horizontale Bewegung mit
einem Stockrad oder Spindelrad auf eine senkrechte Achse.
Der Lauferstein drehte sich am oberen Ende dieser Achse
iiber dem festen Bodenstein. Durch eine Offnung im Laufer-
stein, Auge genannt, rieselte das Korn langsam zwischen die
beiden Steine und wurde zerkleinert (gemahlen). Die
Zentrifugalkraft trieb das Mahlgut zum &usseren Rand, dort
wird es aufgefangen und gesiebt.

Die beiden Muhlisteine mussten in der Harte aufeinander
abgestimmt werden. Die Feinheit des Mahlgutes hing von
ihrer Beschaffenheit ab. Die unterschiedlichen Qualitaten der
Steine wurden in der ganzen Schweiz, zum Teil auch im
Schwarzwald, gekauft. Je nach Herkunft waren die Steine aus
Granit, Kalk oder Sandstein. Basaltlavasteine wurden auch
aus der Vulkaneifel in Deutschland importiert. Die Steine
nitzten sich je nach Herkunft und Qualitat ab, beim Laufer 1
Zoll = 8-10 Jahre. Der Bodenstein musste nach 18 bis 20
Jahren ersetzt werden. Die so genannten Auslander (Fran-
zosen oder Champagnersteine) konnten 60 bis 70 Jahre
gebraucht werden, waren aber entsprechend teurer. Das
abgenlitzte Material gelangte natirlich ins Mahlgut, was fir
die Zahne der Brotesser nicht ohne Folgen war. Eine Kunst fur
sich war das Schérfen der Steine. Darunter versteht man das
Einhauen von tiefen und flachen Rillen in die Mahlflache. Um
den Laufer (oberer Stein) abzuheben, wurde ein so genannter

Stockradwelle mit
Schwalbenschwanz

Bodenstein

Richtscheit

Billhammer

Das innere Miihlenwerk.

Galgen notwendig. Mit einer Winde wurde dieser angehoben,
umgedreht und neben den Bodenstein gelegt. Mit einem
spitzen Hammer (Billhammer) wurden die Rillen (Schranzen)
vertieft. Diese Arbeit konnte jeder Miiller selbst erledigen.
Ausser den Muhlsteinen war die Mahle, mit wenigen Ausnah-
men, aus Holz gebaut. Der Wellbaum war aus Eiche, die
Rader aus Esche, die Zahne wurden aus Birnbaum oder
Hagebuche angefertigt. Die Mihleneinrichtungen wurden von
spezialisierten Muhlenwagnern (Mihlenarzt) gebaut und re-
pariert.

Die Wasserkraft auch anderweitig im Einsatz

Man muss wissen, dass nicht nur Mihlen im engsten Sinne
mit Wasserkraft betrieben wurden, sondern dass Stampfen,
Walken, Rollen, Reiben, Steinbrechmaschinen, Gipsmihlen,
Fruchtbrechmaschinen, Olpressen, Kreis- und Gattersagen,
Schmiedehammer, Blasbalge, Wasserpumpen, Pulvermiihlen,
Spinn-, Zwirn-, und Webmaschinen, Lichtmaschinen, Gene-
ratoren, Drehbanke usw. ohne den Einsatz von menschlichen
und tierischen Muskeln betétigt wurden. Mit der Zeit wurde
das Holzrad durch Metallrader und nach und nach durch
Turbinen ersetzt.

1824 erfand der Franzose Claude Burdin die erste Turbine
mit einem horizontalen Rad. Mit weiteren Erfindungen von
verschiedenen Turbinentypen und dem Elektrogenerator war
das Ende der Wasserrader gekommen. Die Muskelkraft wird
heute durch elektrische Maschinen ersetzt.

Bruno Lehner, Birrenbergstrasse 20, 5620 Bremgarten AG
Telefon: 056 633 32 28
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2007: TIMS Muhlensymposium in den
Niederlanden

Heinz Schuler

Alle vier Jahre fiihrt The International Molinological Society
(TIMS) ein Symposium zur Molinologie durch. Das 12. Sym-
posium findet vom 2. bis 10. Juni 2007 in den Niederlanden
statt, wo ein reichhaltiges Programm angeboten wird: Mihlen-
exkursionen, Vorlesungen von Teilnehmern sowie Gast-
referate, thematische Diskussionen, spezielle Mduihlenver-
anstaltungen und viele Moglichkeiten zum geselligen Bei-
sammensein. Das Symposium ist offen fir alle Muhlen-
freunde.

Organisator des Symposiums ist der hollandisch/flamische
TIMS Verein, in Zusammenarbeit mit dem Hollandischen
Nationalen Mduhlenverein sowie dem Verein der Freiwilligen
Miller. Das Jahr 2007 ist in Holland vom Nationalen
Muhlenverein als “Jahr der Muhlen” deklariert worden. Ein
Symposiumtag wird gemeinsam organisiert, sehr wahr-
scheinlich zum Thema Wassermanagement, Entwasserung
und Wasserschopfmiihlen.

Exkursionen flihren die Teilnehmer in Regionen welche bei
auslandischen Mduhlenfreunden weniger bekannt sind. Be-
sichtigt werden vor allem funktionierende Miihlen, eine grosse
Vielfalt von traditionellen und industriellen Getreide- und
Entwasserungsmihlen sowie anderer Mihlentypen verschie-
dener Epochen. Ausserdem ein noch arbeitendes Dampf-
pumpwerk, eine Muhlenbauwerkstatt und einige interessante
Wasser- und Rossmuhlen. Wir hoffen ein oder zwei Seminare
anbieten zu kénnen wo die Teilnehmer in einer kleinen
Gruppe selbst mit einer Windmiihle arbeiten dlirfen!

Das Symposium wird abgeschlossen mit einem festlichen
Abendessen an Bord eines Rundfahrtbootes. Dabei geht es
an vielen Wasserschépfmihlen vorbei: ein unvergessliches
Erlebnis!

Wahrend der fakultativen Pre-Tour von 3% Tagen werden
die bekanntesten Hohepunkte hollandischer Miihlen besucht.

Die ebenfalls fakultative Post-Tour fuhrt zum reichen
Muhlenerbe in Flandern und dauert 472 Tage.
Besucht bitte die Symposiumseiten im Internet:

www.timsmills.info/tims2007 oder mailt an die Symposium-
kommission: tims2007@tiscali.nl und tragt die Daten in die
Agenda ein!

TIMS-Reprasentant fir die Schweiz: Heinz Schuler, Route de
Sous-Tour 30, 1562 Corcelles-pres-Payerne. Tel.: 026 660 10
00, 079 429 97 77, E-Mail: archdoku@bluewin.ch

En 2007, aux Pays-Bas,
un symposium TIMS sur les moulins

Heinz Schuler

Le TIMS, The International Molinological Society, organise
tous les quatre ans un symposium consacré a I'étude des

moulins. Celui qui en sera le douziéme aura lieu aux Pays-
Bas, du 2 au 10 juin 2007, et présentera tout un abondant
programme: il y aura des excursions faisant découvrir des
ouvrages; des exposés de participants; des communications
d’invités; des échanges de vues thématiques; des dé-
monstrations de fonctionnement de moulins; enfin, de nom-
breuses occasions de rencontres. Cette manifestation sera
ouverte a tous les amateurs des moulins.

Ce symposium sera organisé par I'Association TIMS des
Pays-Bas et des Flandres, en collaboration avec I’Association
nationale néerlandaise des moulins et avec I'Association de
meuniers volontaires. Aux Pays-Bas, I'année 2007 a été dé-
clarée «Année des Moulins» par I’Association nationale. Une
journée de débats sera organisée collectivement pour étre
trés probablement consacrée a des thémes tels que la gestion
des eaux, 'asséchement des terres, les moulins de pompage
des polders.

Des excursions conduiront les participants dans des
régions peu connues de ceux qui viennent de I'étranger. Elles
leur feront découvrir principalement: des moulins en marche;
divers moulins de céréales ou de pompage des eaux,
traditionnels comme industriels; des types de moulin de
différentes époques; de méme qu’une station de pompage a
vapeur; un atelier de construction de moulins; enfin quelques
moulins a eau et moulins & manége, bien intéressants. Nous
espérons pouvoir mettre sur pied un séminaire, deux peut-
étre, donnant aux participants, travaillant par petits groupes,
I'occasion de faire fonctionner eux-mémes un moulin a vent.

Le symposium s’achévera par un cordial banquet vespéral
a bord d’'un bateau qui aura passé auprés de toute une série
de moulins de polder. Ce sera un événement inoubliable!

Une excursion préalable, facultative, de trois jours et demi,
permettra de visiter les sites de moulins les plus remarquables
des Pays-Bas. Venant aprés le symposium, une autre
excursion facultative fera connaitre le riche patrimoine
molinologique des Flandres. Il durera quatre jours et demi.

Prenez connaissance sur internet des pages consacrées
au symposium sous www.timsmills.info/tims2007 ou adressez
un courrier électronique a la commission du symposium sous
tims2007@tiscali.nl. Ne manquez pas de noter ces diverses
informations dans vos agendas!

Le représentant de TIMS pour la Suisse est M. Heinz Schuler,
route de Sous-Tour 30, 1562 Corcelles-pres-Payerne.

Tél. 026 660 10 00, 079 429 97 77,

courriel: archdoku@bluewin.ch.

2007

Wir suchen weiterhin interessante Texte/Berichte Uber alte Wassermuihlen.

Nous cherchons des textes sur les vieux moulins qui pourraient enrichir notre journal lettre du moulin.

Schicken Sie lhren Beitrag an folgende Adresse:
Envoyer votre texte a la rédaction:
VSM/ASAM, Mihlenbrief/Lettre du moulin, A. Schiirch, Osterstall 2, 3423 Ersigen
adrianschuerch02@gmx.ch

Redaktionsschluss Miihlenbrief Nr. 8: 31. August 2006 / Fin de la rédaction de la lettre du moulin No. 8: 31 aout 2006
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Mahlen - blduen - sagen. 250 Mihlen im Appenzellerland
Sonderausstellung im Museum Herisau
27. Mai - 29. Oktober 2006

Mindestens 250 Betriebe im Appenzellerland arbeiteten einst
mit einem oder mehreren Wasserradern. Zur Geschichte
dieser Muhlen erschien im Herbst 2005 im Verlag
Appenzeller Hefte ein Buch. Das Museum Herisau greift das
Thema in der Sommersaison 2006 in einer Sonder-
ausstellung auf und prasentiert unterschiedlichste Objekte zu
den Mduhlen im Appenzellerland. Begleitend dazu finden
Exkursionen und andere Veranstaltungen statt. Er6ffnung ist
am Schweizerischen Muhlentag.

Glattmiihle in Herisau - Miihle, Sagerei, Backerei und Wirtschaft.
Ansichtskarte, um 1908. (Museum Herisau)

Appenzeller jumam Lebenswelten

MUSEUM == HERISAU

Platz 16, 9100 Herisau
geoffnet Mai — Dezember, Sa/So 10.30 — 16 Uhr
(Ubrige Zeit fir Gruppen auf Anfrage)
www.museum.herisau.ch

Atlas Muhlenbaukunst

Atlas zu Carl Friedrich Schlegel’s volistindiger Miihlen-
baukunst, 1. und 2. Hélfte

Nach den neuesten wichtigsten Erfindungen und Verbesserungen
mit besonderer Beriicksichtigung der amerikanischen und
schweizerischen Kunstmuhlen nebst Anleitung, gewdhnliche
Malmihlen nach dem amerikanischen System einzurichten.
Praktisches Lehrbuch fir Mihlenbauer und Miiller. 4. Auflage, Dr.
Carl Hartmann, Leipzig und Heidelberg, 1860.

Sehr schone Abbildungen (insgesamt 52), technische
Zeichnungen usw.

Beide Biande zusammen sind ab Mai 2006 als Reproduktion
erhéltlich. (Format ca. A3, gebunden)

Kosten: nur 40 CHF (inkl. Porto)

Fp L.

Bestellen Sie friihzeitig! Je mehr Bestellungen bei uns
eingehen, desto giinstiger wird der Preis pro Exemplar!
Sobald geniigend Bestellungen eingegangen sind, werden
wir die Reproduktion in der Druckerei herstellen lassen und
lhnen zustellen.

Wir nehmen |hre Bestellung gerne entgegen:
Sekretariat VSM/ASAM

Grabendle 1

4584 Luterswil SO

E-Mail: info@muehlenfreunde.ch

CHF 30.- / Gonnerbeitrag CHF 100.-

donneur CHF 100.-

Mitgliederbeitrag / cotisation annuelle 31. Okt. 2005 — 1. Nov. 2006

Wir méchten uns fiir die Uberweisung des Mitgliederbeitrags mit beiliegendem Einzahlungsschein herzlich bedanken. Sie
helfen mit lhrem Beitrag die Tatigkeiten der VSM/ASAM zu gewahrleisten. Der Jahresbeitrag betragt fir Einzelmitglieder

Nous vous remercions de nous faire parvenir votre cotisation avec le bulletin d’'annexé. Avec votre cotisation vous nous
aidez a garantir les activitts de ASAM/VSM. La cotisation annuelle est de CHF 30.- pour membres individuels, cotisation

Vorstand VSM/ASAM

Prasident VSM/ASAM

Heinz Schuler, Corcelles-p.-Payerne (H. S.)
026 660 10 00

archdoku@bluewin.ch

032 627 25 91

Schweizer Mihlentag

Walter Weiss, Stammheim (W. W.)
052 745 22 61
w.weiss.stamme@bluewin.ch

034 445 29 95

Sekretariat und Kasse

032 351 56 83

info@muehlenfreunde.ch eule@space.ch

Offentlichkeitsarbeit und Publikationen
Markus Schmid, Grasswil (M. S.)

markus.schmid@bd.so.ch

Drucksachen und Redaktion Mihlenbrief
Adrian Schirch, Ersigen (A. Sch.)

adrianschuerch02@gmx.ch

Informatik/Homepage
Annette u. Urs Schiess, Luterswil (A. S./U. S.)  Kaspar Schiess, Bern (K. S.)

Molinologie

Berthold Moog, Binningen (B. M.)
061 421 06 20
b.moog@tiscalinet.ch

Vertreterin Tessin

Irene Petraglio, Monte (I. P.)
091 684 16 54
petrus52@bluewin.ch

Vertreter Westschweiz

Walter Oppikofer, Orsiéres (W. O.)
027 783 15 42
moulin.issert@st-bernard.ch
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